Aktuelles zur TRISO-Hochtemperatur-Technik fiir Kernkraftwerke
Jochen Michels, Dipl.-Wi.-Ing mit Hilfe von KI, Juni 26 ~ Seite 1

KURZIFASSUNG

Die Vollfassung finden Registrierte auf Kachel B2 nebenan

Der Stand weltweit

Die TRISO-HTR-Technik (Tri-Structural Isotropic, High-Temperature Reactor) erlebt weltweit eine starke Renais-
sance. Sie gilt wegen ihrer extremen Sicherheit als Schliisseltechnologie der vierten Reaktorgeneration (Gen IV).
TRISO-Brennstoff, bei dem kleine Urankerne mit Kohlenstoff und Keramik ummantelt sind, schmilzt selbst bei extre-
men Temperaturen nicht und schlie8t radioaktive Stoffe ein. Die globale Entwicklung im Jahr 2026 zeigt sich wie
folgt:

China: Vorreiter im kommerziellen Betrieb

e Meilenstein: China betreibt den weltweit ersten kommerziellen Kugelbett-Hochtemperaturreaktor (HTR-PM).
Die Anlage mit 200 Megawatt ging 2023 in die kommerzielle Produktion und hat 2024 erfolgreich Kiihlungs-
Ausfalltests ohne Kernschmelze (,,GAU*) bestanden.

e Zukunft: Aufgrund dieses Erfolgs sind bereits weitere neun HTR-PM-Anlagen in Planung.

USA:


https://www.nukemtechnologies.de/portfolio/technologien-zur-brennelementfertigung
https://www.world-nuclear-news.org/articles/framatome-plans-french-triso-fuel-pilot-plant
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Zu den Kosten

Die Kosten fiir einen TRISO-Hochtemperaturreaktor (HTR) héngen stark davon ab, ob es sich um den Prototyp einer
Anlage (FOAK - First-of-a-Kind) oder um spitere Serienbauten (NOAK — N-th-of-a-Kind) handelt.

Aktuell bewegen sich die reinen Baukosten (Overnight Capital Costs) fiir eine kommerzielle 4-Modul-Anlage bei rund
2 bis 2,5 Milliarden US-Dollar, wihrend die Brennstoffkosten derzeit extrem hoch sind. Die Kosten gliedern sich in
drei Hauptbereiche:

1. Die Baukosten des Reaktors (CAPEX, gut

vor Ort.

2. Die Brennstoffkosten (TRISO)
Die laufenden Brennstoftkosten sind

3. Betrieb und Wirtschaftlichkeit insgesamt
Obwohl der Brennstoff teuer ist,

Massenfertigung iiberfithren konnen, um die Preise
zu senken.
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1.Der Einfluss dess TRISO Brennstoffes auf die Wirtschaftlichkeit

TRISO-Brennstoff ist in der

bis in die 2030er-Jahre zu senken.
2. Investitions- und Baukosten (Der logisch folgende Vorteil)

Positiv ist das radikal vereinfachte Reaktordesign. Da der Brennstoff inhérent sicher ist und Temperaturen von iiber
1.300 °C schmelzfrei

hohe Zinskosten verursachen.

3. Stromgestehungskosten (LCOE) und Marktwert
Wissenschaftliche Analysen

Zusammenfassung:

Aktuell ist die TRISO-Technik wirtschaftlich ein neues Gebiet, das —wie in allen Industrien — einen langen Atem von
staatlichen Fordergeldern (z. B. China), finanzstarken Konzernen (Amazon, DOW) und Investoren (wie Dr. Kam Ghaf-
farian) getragen wird. Wenn eine standardisierte Serienproduktion von Reaktoren und Brennstoff angelaufen ist, be-
steht die reale Chance, marktgetrieben Wettbewerber einzuholen und zu tibertreften.
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Finanzierung
GrofBlkonzerne wie Dow Inc. und Amazon

finanzieren TRISO-Hochtemperaturreaktoren nicht iiber klassische Bankkredite, sondern iiber ein strategisches Zu-
sammenspiel aus Direktinvestitionen,

2. Das Amazon-Modell: Venture Capital & PPA-Kopplung

Amazon (bzw. die Cloud-Sparte AWS) benotigt gigantische Mengen an konstantem Strom fiir KI-Rechenzentren. Da
Amazon die Reaktoren nicht selbst betreiben will, sieht das Finanzierungsmodell anders aus:

Anker-Investor (Venture

Warum sich dieses Risiko fiir die Konzerne lohnt

Sowohl Dow als auch Amazon umgehen durch diese frithen Finanzierungen den klassischen, trigen Strommarkt. Sie
finanzieren die "Hardware" der

GroBkraftwerke, um das hohe technologische Risiko von SMR-
Neubauten kurzfristig zu umgehen.
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Finanzierungs-Hebel: Im September 2024 unterzeichnete Microsoft einen historisch langen, 20-jahrigen
Stromabnahmevertrag (

Ende 2025 einen staatlichen Kredit Gber 1 Milliarde Dollar.

2. Das ,,Flotten-Entwicklungs*“-Modell (Google)

Google geht das Risiko ein

3. Das ,,Breit gestreute Portfolio“-Modell (Meta)

Meta (Facebook) verfolgt den Ansatz, keine exklusiven Einzelpartnerschaften einzugehen, sondern iiber Ausschrei-
bungen den Markt anzutreiben

bauen konnen.

Warum tun die Konzerne

Kraftwerksbetreiber zu werden.
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Fokus auf die Sicherheits-Aspekte

Bei einem plotzlichen Kiihlungsverlust (z. B. durch ein Leck im Heliumkreislauf) reagieren TRISO-Hochtemperatur-
reaktoren rein passiv. Das

Hitzebestandigkeit

im Inneren der Partikel eingeschlossen.

Reales Experiment beim chinesischen HTR-PM

Dieser Ernstfall schon bei

Soll ich Thnen erkléren, wie sich diese Sicherheit auf die Kosten beim Bau auswirkt (da kein teures Containment wie
bei Leichtwasserreaktoren notig ist), oder interessiert Sie die Handhabung des Graphits bei Brinden?
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It’s a milestone for

Alexander C. Kaufman

18 May 2026

(Nasdaq)

X-energy, the Amazon-backed

e-member commission can render its final verdict at
any time.


https://www.canarymedia.com/about/people/alexander-kaufman
https://x-energy.com/

Aktuelles zur TRISO-Hochtemperatur-Technik fiir Kernkraftwerke
Jochen Michels, Dipl.-Wi.-Ing mit Hilfe von K1, Juni 26  Seite 8

“We did the same studies you

General Atomics built a

years, and several states that had banned nuclear construction in the mid-20th
century are now lifting those moratoria.



https://www.canarymedia.com/articles/nuclear/americas-nuclear-dry-spell-is-over
https://www.canarymedia.com/articles/nuclear/americas-nuclear-dry-spell-is-over
https://www.canarymedia.com/articles/nuclear/states-are-lifting-bans-nuclear-power
https://www.canarymedia.com/articles/nuclear/safer-nuclear-fuel-gaining-steam
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It also comes nearly a

exposure.

X-energy’s expedited pathway also highlights the benefits of the company’s early engagement with government pro-
grams and its efforts to court deep-pocketed corporate backers.

more options
Canary Media Daily


https://x-energy.com/news/nrc-publishes-18-month-review-schedule-for-xe-100-construction-permit-application/
https://www.canarymedia.com/articles/nuclear/us-nuclear-regulator-rewriting-rules
https://www.huffpost.com/entry/congress-advance-act-nuclear-power_n_6670a926e4b08889dbe5e626
https://kaufman.substack.com/p/13-takeaways-from-trumps-executive

